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Задание 2. Поиск с использованием подхода UCR-DTW 
1. Разработайте программу, которая выполняет поиск top-𝑘𝑘 

подпоследовательностей временного ряда, похожих на образец поиска в 
смысле меры DTW, с использованием оптимизаций UCR-DTW (раннее 
отбрасывание, каскадное применение нижних границ и др.). Параметрами 
программы являются ряд, образец поиска, число 𝑘𝑘, число 𝑟𝑟 – ширина 
полосы Сако–Чиба (как доля от длины образца). 

2. Проведите эксперименты на ранее выбранных временных рядах и 
образцах поиска для 𝑟𝑟 = {0.1, 0.5, 0.8, 1.0} (взяв 𝑘𝑘 = 5). 

3. Выполните визуализацию результатов экспериментов в следующем виде: 
- наложение на одной диаграмме найденных подпоследовательностей и 

образца поиска (показанных различными цветами) с указанием значений 
схожести результата с образцом в смысле меры DTW и евклидова 
расстояния (отдельно для каждого значения параметра 𝑟𝑟); 

- диаграмма сравнения быстродействия поиска на фиксированном ряде при 
изменяемой длине образца (отдельно для каждого значения параметра 𝑟𝑟). 

4. Проанализируйте и изложите содержательный смысл полученных 
результатов, в т.ч. сравнив подходы DTW (по результатам задания 1) и 
UCR-DTW. 

Типовые контрольные вопросы 
1. Объясните технику каскадного применения нижних границ при 

вычислении DTW. 
2. Объясните смысл полосы Сако–Чиба при вычислении DTW. 
3. Дайте определения нижних границ LB_Kim, LB_Keogh, LB_KeoghEC. 
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